Programme financé par I'Union Européenne
NoURRIR LA (APITALE

PROGRAMME D’APPUI A L’AGRO-SYLVICULTURE
AUTOUR D’ANTANANARIVO

(Période : aoiit 2016 — juillet 2017)

Cette étude a été mise en ceuvre par :

Iram




Contacts des partenaires de I’étude

DUEM: Délégation de I’Union Européenne aupreés
de la République de Madagascar et de I’Union des
Comores

Tour Zital - 9¢me Etage — Ankorondrano

BP 746, Antananarivo 101, Madagascar

Email : delegation-madagascar@eeas.europa.eu /
Website: https://eeas.europa.eu/delegations/

madagascar_fr
Tél: +261 (0)20 222 42 16

iram

IRAM : Institut de Recherches et d’Applications
des Méthodes de développement

49 rue de la Glaciere / 75013 Paris / France

Email : iram@iram-fr.org

Website : www.iram-fr.org
Tél: +33 (0)1 44 08 67 67

Ay

BEST : Bureau d’Expertise Sociale et de diffusion
Technique

Villa AVE MARIA / Lot I1 Y 33 C Ampasanimalo
Antananarivo /Madagascar

Email : best@moov.mg
Tél: +261 (0)33 37 608 59

=
a

e
(OEY Vno‘/
N )=
ey
Nosd
sw;.uO”

DREDD Analamanga - MEDD
Direction Régionale de I’Ecologie
et du Développement Durable
Email :_dreef.anlg@ecologie.gov.mg
Website :_ www.ecologie.gov.mg
Tél: +261 34 05 621 15

oUTHIE A (APTALE

UCP ASA : Unité de Coordination du Programme
d'appui a I'Agro-Sylviculture autour
d’Antananarivo

Union Européenne - 10¢éme FED

Lot VA 28 FA Tsiadana / Antananarivo 101 /
Madagascar

Email : contact(@ucpasa.eu

Website : www.asamada.eu

Tél : +261 (0)32 05 608 13

Tél: +49 (0) 66 28 — 83 73

/@3
o, o

Consulting €

ECO: ECO CONSULT Sepp & Busacker
Partnerschaft

Hersfelder StraB3e 17 / 36820 Oberaula / Allemagne
Email : info@eco-consult.com

Website : http://www.eco-consult.com

)
AID€$

AIDES Sarl : Cabinet Appui aux Investissements
Durables

Lot B165 Alasora Antananarivo 103 / Madagascar
Email : info@aides-mada.com

Website : www.aides-mada.com

Tél: +261 33 11 434 51 /+261 34 31274 17

O

MEH

Direction de la Bioénergie - MEEH
Email :_ dea@energie.gov.mg

Website : www.mineau.gov.mg
Tél: +261 3449 661 45




PREFACE

Le programme d’appui a I’Agro Sylviculture autour d’Antananarivo (ASA), financé par 1’Union
Européenne sur le 10°™ FED a hauteur de 20 millions d’Euros, travaille dans les 3 régions autour de la
capitale (Analamanga, Itasy et Vakinankaratra) sur 102 communes et pour une période de 6 ans (février
2014 a février 2020). L’ objectif global du Programme ASA est de contribuer durablement a la lutte
contre la pauvreté a Madagascar et a la préservation de I’environnement naturel. Son objectif spécifique
est d’améliorer les revenus des producteurs autour d’Antananarivo et ’accés des populations a
un marché sécurisé de produits agricoles et de bois énergie.

Parmi les composantes du programme ASA s’insére la réalisation des appuis au développement de la
filiére bois énergie, dans le cadre de la mise en place d’un schéma régional d’approvisionnement en
bois-énergie (SRABE) pour la Région Analamanga. Afin de mieux comprendre le fonctionnement de
cette filiere, trois études ont été concues et pilotées par I’Unité de Coordination du Programme ASA :

i) I’étude des flux de bois-énergie entrant dans la ville d’Antananarivo
ii) I’étude des prix du bois-énergie dans la ville d’ Antananarivo
iii) I’évaluation du potentiel de production en bois-énergie dans le bassin d’approvisionnement

d’ Antananarivo

La finalité de cette 1% étude était d’avoir une meilleure connaissance des flux de bois énergie (charbon
de bois et bois de chauffe) pour I’approvisionnement de la ville d’Antananarivo. Elle a fourni des
informations sur les volumes, essences, provenances, destinations des produits qui entrent et sortent
d’ Antananarivo, leur rythme d’approvisionnement, les différents types de transporteurs, les autorisations
administratives de transport, etc.... Elle visait également a apprécier et extrapoler les quantités
consommeées en charbon de bois et bois de feu a Antananarivo sur 3 différentes saisons et sur une année
complete (2016-2017).

Cette étude a été réalisée par le bureau AIDES, en collaboration avec la DREEF Analamanga (MEEF)
et la DEA (MEEH) sur 3 périodes : i) campagne 1 (saison seéche) en octobre 2016, ii) campagne 2 (saison
des pluies) en mars 2017 et iii) campagne 3 (contre saison) en juin 2017. Les rapports finaux ont été
validés en décembre 2017.

Le groupement IRAM-Ecoconsult-BEST et I’UCP ASA tiennent ici a remercier I’ensemble des parties
prenantes a la réalisation de ce travail, en premier lieu le cabinet AIDES, prestataire de cette étude, ainsi
que le Commandement du groupement de la Gendarmerie pour la Région Analamanga, les deux
Ministeres et chacune de leur Direction centrale ou régionale concernée pour leur participation active
lors des phases de terrain et des réunions de suivi et de coordination.

« Le contenu de la publication reléve de la seule responsabilité de ’auteur et ne peut
aucunement étre considéré comme reflétant le point de vue de I’Union Européenne »
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GLOSSAIRE

Les acteurs de la filiére bois énergie

Collecteur : pour le cas de la filiere bois énergie, 1’organisation des acteurs est moins complexe que
pour les filieres agricoles. Une seule définition de catégorie de collecteur est employée ; c’est celle qui
rassemble les produits bois énergie aupres des exploitants qui se limitent a la production et la vente de
leurs produits au niveau de la zone de production.

Exploitant : pour la filiére bois énergie, on appelle exploitant la personne ou le groupe de personnes
qui transforme le bois ou les sous-produits des exploitations forestieres soit en charbon de bois, soit en
bois de chauffe, soit les deux a la fois. Un exploitant peut-étre un exploitant indépendant ou un exploitant
salari¢ ou un exploitant métayer.

Exploitant indépendant : c’est celui qui achéte une parcelle de bois par ses propres moyens et qui
exploite lui-méme le bois ou les sous-produits de 1’exploitation forestiere pour la production de charbon
de bois ou de bois de chauffe ou les deux a la fois.

Exploitant salarié : c’est celui qui assure seulement la production des produits bois énergie. Il travaille
pour un propriétaire ou pour un acheteur de parcelle de bois.

Pour le cas du charbon de bois, le terme utilisé est le « tsangangony », ce qui veut dire que I’exploitant
salari¢ assure la production de charbon de bois par ses propres moyens a partir de la parcelle de bois et
qu’a la fin de la production de charbon, le propriétaire achéte au sac les charbons produits au titre de
son salaire.

Pour le cas du bois de chauffe, la transaction se fait par stere.

Exploitant métayer : c’est a peu pres le méme principe qu’avec I’exploitant salarié. La différence est
qu’il y a un partage des produits bois énergie (charbon de bois ou bois de chauffe) entre I’exploitant et
le propriétaire ou I’acheteur de la parcelle de bois. Un certain pourcentage revient a I’exploitant comme
étant son salaire et le reste est pour le propriétaire de la parcelle de bois.

Patron : c’est un acteur dominant de la filiere bois énergie. C’est celui qui achéte les parcelles de bois
et fait faire la production de charbon par un exploitant, généralement un exploitant salarié. Cette
catégorie d’acteurs tient un role stratégique dans la filiere car c’est celle qui dicte le prix d’achat des
produits (donc la qualité des produits), la durée de production (donc les techniques de production et la
qualité des produits) et la période de production (donc le prix de vente dans les zones de consommation).

Transporteur : Au sein de la filiere bois énergie, le terme transporteur est attribué a 1’acteur qui se
charge du transport des produits bois énergie d’un lieu (zone de production) a un autre (zone de
consommation). En principe, cet acteur est payé par le propriétaire des produits. Dans la filiere bois
énergie, il existe deux formes de paiement du transporteur : soit paiement par sac, soit par voyage.

Pieces administratives pour le transport des produits bois énergie

Autorisation de transport : ¢’est un document administratif délivré par I’ Administration Forestiere, en
I’occurrence la Direction Régionale, autorisant le transporteur a embarquer et amener le charbon vers
une destination en dehors de la région de production.

Laissez passer : c’est un document administratif délivré par I’Administration Forestiere, en I’occur-
rence le cantonnement forestier du lieu de production du charbon, autorisant le transport des charbons
vers une destination a I’intérieur de la région de production. Le laissez-passer est valable pour un seul
voyage et une seule journée.
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1 INTRODUCTION
1.1 Contexte

Le bois énergie est la principale source d’énergie de cuisson domestique & Madagascar. Le charbon de
bois est le plus utilisé dans les grandes agglomérations. Selon la Lettre de Politique de I’Energie de
Madagascar, élaborée en 2015, plus de 90% de I’énergie consommeée au niveau national est représentée
par I’utilisation du bois de chauffe et du charbon de bois (MEH, 2015). Et les bois utilisés proviennent
en grande partie d’une exploitation illicite et destructive des ressources forestieres. Selon 1I’Enquéte
Périodique aupres des Ménages (Institut National de la Statistique, 2010), 48,2% des ménages dans la
Région Analamanga consomment du charbon de bois et 49,1% des ménages utilisent du bois de chauffe.

Le programme d’appui a I’Agro Sylviculture autour d’ Antananarivo, financé par I’Union Européenne,
travaille dans 3 régions autour de la capitale (Analamanga, Itasy et Vakinankaratra) sur 102 communes
pour une période de 5 ans et avec un financement de 20 millions d’euros. L’objectif global du
Programme ASA est de contribuer durablement a la lutte contre la pauvreté a Madagascar et a la
préservation de I’environnement naturel. Son objectif spécifique est d’améliorer les revenus des
producteurs autour d’Antananarivo et ’accés des populations a2 un marché sécurisé de produits
agricoles et de bois énergie.

Trois résultats devront étre atteints pour la réalisation de 1’objectif spécifique :

R 1.  Les producteurs et autres acteurs impliqués des filieres agricoles et sylvicoles sont structurés et
leur capacité opérationnelle est renforcée.

R 2.  Les producteurs disposent d’un environnement favorable pour des investissements sécurisés.

R 3.  Les productions issues de ’agriculture, de 1I’élevage, de la pisciculture et de la sylviculture sont
améliorées, en quantité et en qualité.

Parmi les composantes du programme ASA s’insére la réalisation des appuis au développement de la
filiére bois énergie (FBE). Dans ce cadre, les résultats de cette étude sur le flux d’approvisionnement en
bois énergie contribueront et s’inscriront dans le cadre de I’élaboration d’un schéma régional
d’approvisionement en bois énergie pour la région Analamanga.

1.2 Objets et consistance de la mission

La mission mise en ceuvre par le consultant consiste a la mise en place d’un systéme de suivi des flux
de bois énergie entrant a Antananarivo. Ainsi, [’étude vise a connaitre et suivre les circuits
d’approvisionnement en bois énergie (en particulier le charbon de bois et le bois de chauffe) entrant
dans la capitale.

Les résultats qui en découlent serviront a actualiser et a compléter les acquis sur la filiére pour la Région
Analamanga et en particulier pour la ville d’ Antananarivo.

2 METHODOLOGIE
2.1 La période de collecte
2.1.1 Les trois campagnes de collecte

Trois (3) campagnes de collecte de données ont été menées pour cerner 1’état de 1’approvisionnement
en capitalisant les connaissances et les études antérieures sur les flux de bois énergie mais également en
tirant les legons de chaque campagne de collecte réalisée.
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Campagne 1 - Saison séche (5 mois : aoiit a décembre 2016)

Cette campagne de collecte a concerné la saison séche. Ici, la saison séche ne correspond pas vraiment
a la saison seche calendaire. Elle fait référence a la saison morte des travaux agricoles. A partir du mois
d’aolt ou le labour des riziéres est terminé, les paysans attendent la pluie pour pouvoir installer leurs
cultures. Durant cette période, les cultures autres que le riz sont aussi arrétées en raison du manque
d’eau. Ainsi, la population du monde rural s’oriente alors vers la fabrication de charbon. En effet, cette
activité, a ce moment précis, est facile a réaliser et les conditions optimales sont réunies pour une bonne
production. De plus, les gros acteurs constituent des stocks pour faire face a la saison pluvieuse,
notamment la période cyclonique. L.’évacuation des produits est aussi facile a cette période.

Campagne 2 - Saison des pluies (3 mois : janvier a mars 2017)

Elle coincide avec la présence de conditions défavorables (pluie, vent, cyclone) pouvant affecter la
quantité des produits acheminés vers la capitale. Cette situation devrait donner lieu -a priori- a une
diminution de I’offre au niveau des zones de production a cause du ralentissement voire de I’arrét de la
mise en ceuvre de la carbonisation et de la difficulté de transport des produits.

Campagne 3 - Contre saison agricole (4 mois : avril a juillet 2017)

La campagne n°3 couvre la période de contre-saison agricole. Il s’agit d’une période ou les flux de bois
énergie sont - en principe - bien moins importants car les charbonniers sont avant tout occupés par les
travaux de récolte du riz, I’installation des cultures de contre saison (saison morte pour la fabrication de
charbon) et la célébration des différentes festivités comme le retournement des morts et la circoncision.

2.1.2 Le calendrier de collecte

La campagne 1 « saison séche » avec 8 points de collecte a été réalisée durant 2 semaines a raison de 4
points de collecte par semaine. Les campagnes 2 et 3 ont duré chacune 1 semaine. Cette différence de
durée de collecte est due a une réorganisation d’ordre logistique, car il s’est avéré que suite a la
campagne 1, les 5 points de collecte des RN (certains étant repositionnés) étaient suffisants.

Tableau 1. Calendrier de réalisation de la collecte des données lors des 3 campagnes

Semaine 1 06 au 15 octobre 2016 19 au 25 mars 2017 08 au 09 juin et 16 au 22 juin 2017
Semaine 2 16 au 22 octobre 2016 - -
2.2 Les points de collecte des données

Tableau 2. Les points de collecte des données

RN2 Aire de.stationnement des poids lourds a Station JOVENNA Ambohimangakely
Ambohimalaza
- Croisement vers Lazaina
RN3 - Commune Ambatofotsy Avaradrano | Entrée de la Commune Antanambao
- Commune Antsampandrano Ilafy
RN7 Commune Bongatsara - Anjomakely
RNI1 Digue Fenoarivo-Ampitatafika
RN4 Commune Anosiala
RNS58 Commune Ambohimanambola | -
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23 L’équipe d’intervention

Cette étude a vu la participation de 4 entités qui ont travaillé en collaboration rapprochée :

e L’équipe du cabinet AIDES

e [’équipe de la Direction Régionale des Foréts

e La Direction des Energies Alternatives du Ministére de 1I’Eau, de I’Energie et des Hydrocarbures
e Les éléments du Groupement de la Gendarmerie Analamanga

Afin d’assurer I’atteinte des résultats, I’équipe d’intervention s’est structurée en 4 composantes

a) Cellule de coordination

La cellule de coordination constitue une plateforme pour faciliter la communication et la concertation
entre les différents intervenants de cette mission, pour valider les approches et la stratégie de mise en
ceuvre, et pour coordonner les activités. Elle était composée du Chef de mission AIDES, du Chef de
mission de P'UCP/ASA, du Directeur des Energies Alternatives', du Directeur Régional de I’Ecologie,
de I’Environnement et des Foréts Analamanga® et du Commandant du Groupement de la Gendarmerie
Analamanga.

b) Equipe de supervision du cabinet AIDES

L’équipe de supervision était composée du Chef de mission et du Responsable technique lors de la
campagne 1, relayé par des assistants techniques lors des campagnes 2 et 3.

Les attributions de I’équipe de supervision consistaient a coordonner et a s’assurer du bon déroulement
de la collecte de données en effectuant des visites régulieres au niveau des différents points de collecte.

¢) Equipe de collecte

L’équipe de collecte des données est composée par les enquéteurs d’AIDES, les agents forestiers, les
agents de la DEA et les gendarmes (PR). Ainsi, il y avait 16 éléments lors de la campagne 1, puis 20
éléments durant les campagnes 2 et 3.

d) Equipe de support

Une équipe de support a été également constituée pour compléter I’équipe d’intervention. Elle était
composée par :

- un programmeur informatique en charge de concevoir et d’opérationnaliser I’application
Android sur smartphone qui servira a la collecte des données et a I’extraction des données sur
ordinateur

- un responsable finance et logistique.

y

! Ministére de I’Eau, de I’Energie et des Hydrocarbures
2 Ministére de I’Ecologie, de I’Environnement et des Foréts
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2.4 Les informations collectées et outils de collecte
Les principales informations collectées sont ainsi résumées dans le tableau ci-apres.

Tableau 3. Les informations collectées

Type (charbon ou bois de feu)

Quelle espéce (Eucalyptus, Pinus, bois de forét naturelle ...)
Information sur I’enquéte Enquéteur, point de collecte, date, heure

Moyen de transport

Type d’acteur (transporteur, simple particulier, grossiste, ...)

Information sur le produit

Information sur I’interviewé

Information sur le circuit
d’approvisionnement
Information sur la régularité des
papiers administratifs

District, Commune, Fokontany : provenance et destination des produits

Laissez passer, patente transporteurs ou collecteur

Informations sur le mode Quantité et fréquence d’approvisionnement afin de contribuer au calcul
d’approvisionnement d’extrapolation
Information économique Coit de transport

2.5 Les étapes de mise en ceuvre

D’une maniére générale, le consultant a retenu la méme méthodologie durant les 3 campagnes. Toutefois
quelques améliorations ont été apportées compte tenu des résultats obtenus ainsi que des legons tirées
de la ou des campagnes précédentes.

Notre démarche comportait trois étapes bien distinctes dans la réalisation de la collecte et le traitement
des informations.

- L’étape de pré-collecte a consisté en la préparation de la descente sur le terrain qui a concerné
notamment [’établissement des protocoles de collaboration avec les entités publiques : GN,
DREEF, DEA/MEEH, la sélection et la formation des enquéteurs, la création d’une application
sur smartphone pour le questionnaire, ainsi que 1’organisation logistique (matériels et transport).

- L’étape de la collecte a concerné la réalisation proprement dite de la collecte d’informations sur
les flux de bois énergie, I’extraction des données et la réalisation d’un bilan de campagne.

- Laderniére étape a consisté aux traitements des données, a leur analyse et au reporting.

;; Descente préliminaire

1

REEF- GENDARME

K : Logistique
€ Planification
| > Bilan de campagne
] [ —— 5
= O
=
2
=
B
RESULTAT E!
Circuit d’approvisionnement E
Flux, Quantité 3
—

Figure 1. Démarche de réalisation de la mission
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3 RESULTATS SPECIFIQUES AU CHARBON DE BOIS

3.1 Quantité de charbon de bois approvisionnant I’agglomération d’ Antananarivo

L’extrapolation des résultats des 3 campagnes de collecte a permis d’estimer une quantité annuelle de
230 392 t de charbon de bois qui entre dans I’agglomération d’ Antananarivo (Commune Urbaine
d’ Antananarivo et Communes périphériques) pour satisfaire le besoin en charbon de la population. La
répartition de cette quantité annuelle par saison est la suivante :

- 88 178 t pour la saison séche d’une durée de 5 mois (soit 17 635 t/mois) ;
- 54 483 t pour la saison des pluies d’une durée de 3 mois (soit 18 161 t/mois) ;
- 87730t en contre saison agricole d’une durée de 4 mois (soit 21 932 t/mois).

Les résultats actuels de la présente étude vont a I’encontre de I’hypothése de départ qui se basait sur les
expériences des précédents travaux (il aurait di y avoir plus de charbon en période séche qu’en saison
pluvieuse et/ou en contre saison agricole). En guise d’explication, il est nécessaire d’apporter une
certaine nuance entre production et approvisionnement. Production ne veut pas forcément dire approvi-
sionnement. La théorie sur ’abondance de charbon en période séche est vraie au niveau de la production
mais non pour I’approvisionnement. En fait, en matiére d’approvisionnement, il existe un certain
contréle du marché par les acteurs impliqués avec le dépot, le transport, et la commercialisation des
produits. C’est la production de charbon qui est contrainte par le temps pluvieux et non
I’approvisionnement. Pour les zones d’acces difficile, en saison des pluies, les acteurs évacuent les
charbons dés que les routes sont praticables et ils les déposent dans leurs zones d’habitation le long des
routes nationales avant I’expédition vers la zone de consommation. Il y aurait donc une forme de
stockage. La Figure 2 suivante montre le flux annuel en charbon de bois dans 1’agglomération
d’ Antananarivo :

24 000
38% du total
20000 88 178 tonnes pour 5 mois
18 000
ff/? e
|
16 000 ‘ I
1
110001 SAISON SECHE
12 000
10 000

AOUT
SEP1
OCT
NOV
DEC
JANV
FEV
MAI
JUIN
JUIL

Figure 2. Répartition du flux annuel d’approvisionnement en charbon de bois d’ Antananarivo
(en tonnes)
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3.2 Essences de charbon de bois

Les charbons de bois qui arrivent a Antananarivo sont principalement des charbons d’Eucalyptus (71 %)
et des charbons de Pinus (20 %). Ces chiffres reposent sur les déclarations et sur les papiers
administratifs utilisés pour le transport (laissez-passer et/ou autorisation de transport) relevés lors de
I’enquéte sur les axes des routes nationales. Le graphique suivant montre la part par essence de charbon
qui arrive a Antananarivo (Cf. Annexe 1.1. Tableau 7).

Mimosa
3%

Foréts naturelles
0,6%

Autres essences

Eucalyptus 5,4%

71%

m Eucalyptus = Pinus = Autres essences ® Mimosa = Foréts naturelles

Figure 3. Répartition par essence du charbon entrant 2 Antananarivo

Le charbon d’Eucalyptus entre principalement via la RN2 (a partir des plantations de Moramanga le
long de la RN44 et de Manjakandriana) et via la RN3 (Ankazondandy et Anjozorobe).

La plupart des charbons produits a partir de foréts naturelles et de Pinus entrent via la RN2 (Cf. Annexe
1.1. Tableau 8). Pour le Pinus, la plus grande partie est produite a partir des sous-produits de la plantation
de la société Fanalamanga.

Pour les charbons prelévés dans les foréts naturelles, il y a d’une part la production formelle a partir de
la valorisation des sous-produits dans les foréts a « gestion locales sécurisées » par les communautés de
base, et d’autre part, le prélevement illicite sur ces foréts naturelles.

Les charbons produits avec le mimosa proviennent du Sud, notamment de la zone de Faratsiho.
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33 Provenance du charbon de bois

Antananarivo est approvisionné annuellement par environ 230 000 t de charbon de bois. Nous
avons pu recencer 396 Communes, 71 Districts, et 19 Régions de provenance du charbon de bois qui
entre dans la ville d’ Antananarivo.

Concernant la répartition, la quantité provenant de la région Analamanga est de 105 604 t, soit 46%
du total annuel. Le reste provient des régions hors Analamanga (124 788 t soit 54%) (Cf. Annexe 1.2.
Tableau 9).

Cette proportion est restée pratiquement la méme durant les 3 saisons. Ce résultat montre ainsi que la
Région Analamanga n’est pas autosuffisante en matiere d’approvisionnement en charbon de bois et doit
dépendre en grande partie des autres régions. Ceci confirme la pertinence de raisonner en terme de
bassins d’approvisionnement pour assurer la fourniture en charbon de bois de la ville d’ Antananarivo.
Cette étude flux a permis d’apprécier la contribution des autres régions dans la satisfaction des besoins
en charbon de bois de la capitale.

Hors
Analamanga
54%

Figure 4. Origine géographique du charbon approvisionnant Antananarivo

"
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3.3.1 Les régions d’approvisionnement

Les principales régions d’approvisionnement d’ Antananarivo sont : la région Analamanga, la région
Alaotra Mangoro et la région Vakinankaratra. Elles assurent 95 % de I’approvisionnement total de
la capitale. La contribution des autres régions reste marginale.

Alaotra Mangoro Vakinankaratra
44% 4% Autres Régions
2,6%

Amoron’i M}
"\ Autres 0,5%
5% Haute

Analamanga Matsiatra
46% 1%

Atsinanana
0,7%
= Analamanga m Alaotra Mangoro = Vakinankaratra = Haute Matsiatra
= Atsinanana = Boeny m Amoron'i Mania = Autres Régions

Figure 5. Régions de provenance du charbon entrant a Antananarivo

Une fluctuation de I’approvisionnement est observée suivant les saisons. Une baisse globale de
I’approvisionnement a été notée au niveau des 3 principales régions d’approvisionnement lors de la
saison des pluies comparée a la saison séche (-42 % pour Analamanga, -30 % pour Alaotra Mangoro, -
32 % pour Vakinankaratra) (Cf. Annexe 1.2. Tableau 10). Les principales raisons sont la pluie et les
difficultés d’acces aux zones de production, qui ne permettent pas aux producteurs de s’adonner de
maniere intensive a la production de charbon, contrairement a la saison séche.

Le systeme d’approvisionnement fonctionne comme un vase communiquant entre les différents bassins
d’approvisionnement suivant les saisons. Desfacteurs d’ordre économique et social, autres que le climat
et I’état des routes, influent sur les activités des charbonniers. D’abord, il y a la préparation des différents
événements socio-culturels qui poussent les gens a faire du charbon pour des besoins d’argent. Ensuite,
le déroulement de ces événements ainsi que la moisson du riz limitent I’activité de charbonnage. Dans
la pratique, ils ne se déroulent pas en méme temps mais il y a un certain décalage entre les zones. Cela
permet de maintenir I’approvisionnement quasiment stable.
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REGIONS DE PROVENANCE DU CHARBON DE BOIS
ENTRANT DANS LA VILLE D’ANTANANARIVO
SUR UNE ANNEE (AOUT 2016 - JUILLET 2017)

LEGENDE
[ Limite Region
Quantité {tfan)
30
3 1-1000
291001 -10 000
@ 10001 - 100 000

Sources: 1M B B0, ATDES 2016-2017

& =100 000

ATSIMO ANDRIFANA
95

Carte 2. Contribution annuelle des régions dans ’approvisionnement en charbon de la ville
d’Antananarivo
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Etude des flux de bois énergie entrant dans la ville d’Antananarivo

En confrontant les données de la présente étude aux données de ’'UPED (Ministére de I’Energie et des
Mines, 1994), I’offre n’arrive plus a satisfaire la demande dans les anciennes zones d’approvisionne-
ment, situées dans un rayon de 70km (WWF, 2012). Cela se manifeste par I’extension des zones d’ap-
provisionnement vers des zones plus éloignées. C’est ce qui explique la hausse de la part d’approvi-
sionnement de la zone de Moramanga avec I’offre considérable en charbon d’Eucalyptus et de Pinus.
Le tableau suivant montre I’évolution de la part d’approvisionnement des principales régions dans
I’approvisionnement de la ville d’ Antananarivo entre 1994 et 2017.

Tableau 4. Evolution de I’approvisionnement en charbon des principales régions pour la ville
d’Antananarivo entre 1994 et 2017

Analamanga 74 795 105 604

EARTHTED 20 893 20,0 101 989 44
Mangoro

Vakinankaratra 8079 7,7 10 288 5

Haute Matsiatra

et Amoron’i 667 0,6 3388 2

Mania

Itasy 923 0,9 337 0,1

* Ministére de I’Energie et des Mines, 1994

3.3.2 Les principaux districts d’approvisionnement

La présente sous-section s’intéresse aux districts des deux principales régions (Analamanga et Alaotra
Mangoro). En effet, ces deux régions concentrent 90 % de I’approvisionnement en charbon
d’ Antananarivo et influent de maniere significative les flux de charbon entrant dans la capitale.

3.3.2.1 Les districts dans la région Analamanga

La région Analamanga approvisionne I’agglomération d’Antananarivo avec une quantité estimée a
105 604 t de charbon en une année.

Trois (3) districts regroupent 99% des charbons de la région Analamanga expédiés a Antananarivo (Cf.
Annexe 1.2. Tableau 11) :

- Le district de Manjakandriana constitue la principale zone d’approvisionnement car sa
contribution représente 72 % de I’approvisionnement total de la Région Analamanga avec
76 381 t (et 33 % de Papprovisionnement total de la ville d’Antananarivo) ;

- Le district d’Anjozorobe avec 15 684 t représente 15 % de I’approvisionnement total de la
Région Analamanga et 6 % de I’approvisionnement total de la ville d’Antananarivo ;

- Le district d’Andramasina avec 11 932 t soit 11 % de la quantité totale de charbon entrant a
Antananarivo provenant de la Région Analamanga et S5 % de I’approvisionnement total de la
ville.
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Anjozorobe

Ankazobe
15% Tana Sud
° Andramasina - /_ 0,1%
0,4%
11%
___Ambohidratrimo
0,1%

W ERELETAERE] Tana Nord
72% 0,8%

= Manjakandriana m Anjozorobe ® Andramasina ® Tana Nord = Tana Sud = Ankazobe m Ambohidratrimo

Figure 6. Part d’approvisionnement en charbon des districts de la région Analamanga

Le district de Manjakandriana reste le principal district d’approvisionnement de la région Analamanga.
Il peut ainsi influencer significativement I’approvisionnement de la ville d’ Antananarivo.

Des variations dans I’approvisionnement sont observées pour chacun des districts suivant les saisons.
En général, I’approvisionnement a partir de ces principaux districts est contraint par la pluie et le
mauvais état de la route. En effet, les lieux de production dans ces 3 districts sont particuliérement
difficiles d’acces en saison des pluies. Ainsi, peu de charbonniers pratiquent la carbonisation en raison
de ces conditions défavorables. A la fin de la saison des pluies, une reprise des activités de production
de charbon est notée et se poursuit durant la contre saison agricole.

Une contribution importante du district de Manjakandriana dans I’approvisionnement de la capitale

Le district de Manjakandriana contribue de maniere quasi constante a 1’approvisionnement en charbon
de la ville d’ Antananarivo. En effet, quelque soit la saison, Manjakandriana participe a une proportion
de 72% de la quantité totale de charbon provenant de la Région Analamanga et a 33 % de
I’approvisionnement total d’ Antananarivo toutes régions confondues.

Face a cette faible variation entre la saison séche et la contre saison, une analyseau niveau de quelques
Communes a été faite pour avoir une connaissance plus fine des conditions socio-économiques qui ont
pu influencer la motivation des acteurs pour la production de charbon en cette période de contre saison
agricole. Nous avons procédé a une consultation de quelques personnes ressources (Maires, Chefs
Fokontany, collecteurs, charbonniers, ...) des Communes Andriampamaky, Antsahalalina,
Ambohitseheno et Ankazondandy. Les raisons avancées sont les suivantes :

- Jusqu’au mois de mai, il y a la moisson du riz qui influe négativement sur la production de
charbon ;

- La présence d’un massif forestier dans les zones périphériques de la Commune Ambohitseheno
(Fokontany Bedia), Antsahalalina (Fokontany Ankadinanahary) et Ranovao (Fokontany
Antsahambavy) constitue encore une ressource importante que les charbonniers peuvent ex-
ploiter. La pluie réguliére dans cette zone a permis une croissance trés favorable des
peuplements d’Eucalyptus. Le désenclavement partiel de cette zone a également mené la
migration des patrons en provenance de Manjakandriana, Ambohitseheno, Antsahalalina, et de
ceux d’Antsirabe, qui achétent les bois sur pied et organisent les travaux d’abattage jusqu’au
transport en ville. Les autorités locales ont remarqué que la quantité produite issue de ces zones
ne cesse d’augmenter. Ceci est ainsi confirmé par les passages fréquents des camions dans ces
communes ayant entrainé une augmentation des recettes fiscales (surtout pour la Commune
Ambohitseheno).
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Le prix des bois sur pied connait une augmentation. La vente de foréts d’Eucalyptus par leurs
propriétaires aux exploitants s’est développée méme si elles se trouvent dans des zones
¢éloignées avec la demande forte d’ Antananarivo, d’autant plus que les arbres dans les localités
proches de I’axe RN3 n’ont pas encore atteint I’age d’exploitation. Les autorités ont affirmé que
c’est surtout dans les zones éloignées que I’on a pu trouver des peuplements récemment
exploités par des patrons. Ces derniers ont en effet la capacité d’acheter des terrains boisés trés
vastes et de faire travailler les populations locales comme main d’ceuvre en pratiquant la
transformation.

L’effet du climat joue aussi un grand réle dans I’activité de charbonnage. D’aprés les autorités
locales, le manque de pluie en cette année 2017 a fait augmenter le nombre de charbonniers par
rapport a I’année précédente suite a I’échec des activités agricoles.

Suivant le contexte socioculturel, il est aussi a noter que a partir de fin mai et en juin, les
cérémonies (retournement des morts, circoncision) sont nombreuses durant cette période et
conduisent a un besoin pressant d’argent pour les organiser ; poussant ainsi a une intensification
de I’activité de carbonisation.

3.3.2.2 Les districts dans la région Alaotra Mangoro

La région Alaotra Mangoro constitue la 2™ région d’approvisionnement de la ville d’Antananarivo
avec une quantité estimée a 101 988 t de charbon par an, soit 44 % de I’approvisionnement total.

Deux (2) districts de cette région regroupent 98 % des charbons expédiés a Antananarivo (Cf. Annexe
1.2. Tableau 12) :

Le district de Moramanga se trouve le principal fournisseur avec 89 679 t soit 88 % de I’appro-
visionnement total de la Région Alaotra Mangoro et 39 % de ’approvisionnement total de la
capitale

Le district d’Ambatondrazaka apporte 10 553 t de charbon a Antananarivo représentant 10 %
de I’approvisionnement total de larégion et 5 % de I’approvisionnement de la ville d’ Antana-
narivo.

Ambatondrazaka

/ 10% .
Anosibe an’ala

/_Andilamena
0,1%

Amparafaravola
Moramanga

1,1%
88%

m Moramanga  ® Ambatondrazaka = Amparafaravola = Anosibe an'ala = Andilamena

Figure 7. Part d’approvisionnement en charbon des districts de la région Alaotra Mangoro
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Ces proportions sont toujours pratiquement les méme quelque soit la saison. Le district de Moramanga
est la principale zone d’approvisionnement en charbon de la ville d’ Antananarivo de la région Alaotra
Mangoro. Ce district peut ainsi influer significativement la régularité de I’approvisionnement.

Comme pour la région Analamanga, des variations sont observées pour les deux districts suivant les
saisons. Les causes de ces variations sont : le mauvais état des routes et la fermeture des pistes dans les
zones d’exploitation de la société Fanalamanga en saison pluvieuse.

Une contribution aussi importante du district de Moramanga dans I’approvisionnement de Tana

Nous avons mené une investigation dans le district de Moramanga auprés du CIREEF, de la société
Fanalamanga, de quelques charbonniers, des autorités communales de la Commune de Morarano et du
Fokontany d’Ampitambe (Commune Ambohibary) pour approfondir le contexte de la production de
charbon dans ce district.

La production au niveau de la zone est en partie assurée par les plantations de la Société Fanalamanga.
Selon les données et I’entretien réalisé aupres de la société Fanalamanga & Moramanga, la production
de charbon de Pinus enregistrée au niveau de cette société était de 550 994 sacs soit 40 670 t>. Par
ailleurs, la pratique de la production de charbon dans le district de Moramanga a connu une évolution
depuis 2 ans. Les données concernant les charbons produits a partir des foréts de reboisements privés
(hors Fanalamanga) obtenues auprés du CIREEF Moramanga®, montre que le cantonnement de
Moramanga a enregistré 1 115 529 sacs de charbon envoyés a Antananarivo en 2016, soit 37 147 t. Les
autorisations de transport délivrées par le CIREEF entre janvier et septembre 2017 ont permis de
dénombrer 1 332 498 sacs de charbon, soit 44 372 t.

Sur la base des données obtenues aupres de la société Fanalamanga et du CIREEF, I’ensemble des
charbons expédiés a Antananarivo atteindrait ainsi 85 000 t pour 2017, ce qui est proche de la quantité
obtenue par extrapolation réalisée dans le cadre de cette enquéte flux (89 720 t).

3 Le sac couramment utilisé par les acteurs de la filiére pour le transport du charbon de Pinus est le gros sac « gony
kidoro » avec un poids moyen de 70 kg.
* Le poids moyen du sac utilisé pour le transport des charbons d’Eucalyptus est de 33 kg.
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DISTRICTS DE PROVENANCE DU CHARBON DE BOIS
ENTRANT DANS LA VILLE D'ANTANANARIVO
SUR UNE ANNEE (AOUT 2016 - JUILLET 2017)
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Carte 4. Contribution annuelle des principaux districts dans ’approvisionnement en charbon de

la ville d’Antananarivo
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Etude des flux de bois énergie entrant dans la ville d’Antananarivo

34 Axes d’entrée du charbon dans la ville d’ Antananarivo

Les charbons approvisionnant la ville d’Antananarivo entrent principalement par la RN2, suivie de la
RN3 et de la RN7. La contribution des RN1 et RN4 reste marginale. Cette proportion est restée
pratiquement la méme quelque soit la saison (Cf. Annexe 1.3. Tableau 13).

La quantité estimée qui entre par la RN2 serait de 153 214 t soit 67 % de ’approvisionnement
total. Ce sont des charbons qui proviennent des régions Alaotra Mangoro, Atsinanana et Analamanga
(districts de Manjakandriana et d’ Antananarivo Avaradrano).

Pour la RN3, ce sont des charbons issus des districts d’Anjozorobe, de Manjakandriana (Triage
Ankazondandy) et d’ Antananarivo Avaradrano. Cette étude flux a estimé que 46 312 t de charbon soit
20 % de ’approvisionnement total passe par la RN3.

La RN7 voit le passage d’une quantité de charbon estimée a 28 026 t soit 12% du total. Elle fait
transiter les charbons provenant des districts d’Andramasina et d’ Antananarivo Atsimodrano ainsi que
ceux provenant de plusieurs régions du Sud telles que Vakinankaratra, Haute Matsiatra, Amoron’i
Mania (et une infime quantité des régions Sud-Ouest et Menabe).

La contribution des autres Routes Nationales (RN4 et RN 1) reste minime en termes de quantité car elle
représente moins de 1 % du total. Néanmoins, la RN4 est un axe ou transite les charbons provenant des
régions Ouest et Nord : Boeny, Betsiboka, Sofia et Diana. Les charbons passant par la RN1 proviennent
surtout des Régions Itasy et Bongolava.

= RN2 = RN3 =RN7 mRN4 =RN1

Figure 8. Part d’approvisionnement en charbon par axe d’entrée a Antananarivo

En terme de variations saisonnieres (saison séche/saison des pluies), la baisse de 1’approvisionnement
est relativement importante sur les axes RN2, RN3 et RN7 avec respectivement - 35%, -45% et -42%

L’axe RN2 fait la jonction entre Antananarivo et Tamatave et dessert 2 principaux districts appro-
visionnant la ville d’ Antananarivo : Manjakandriana et Moramanga. Pour le district de Manjakandriana,
22 des 25 Communes appartenant a ce district utilisent cette route nationale pour expédier le charbon a
Antananarivo. De plus, le district de Moramanga, méme s’il est plus éloigné, constitue également
(comme déja constaté plus haut), une grande zone de production de charbon avec 20 communes
productrices sur 21 utilisant la RN2 pour envoyer le charbon a Antananarivo. L’existence de ces
nombreuses communes productrices dans ces 2 districts explique cette capacité de production élevée,
qui est encore favorisée par la présence de conditions d’expédition de charbon favorables par rapport
aux autres axes, et ce méme en saison des pluies.
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L’axe RN3 est plutdt court (Antananarivo-Anjozorobe). Il dessert les districts producteurs de charbon
se trouvant dans la partie Nord de la région Analamanga, dont le district d’Anjozorobe et 13 des 25
Communes qui composent le District de Manjakandriana. Méme si ’axe principal (goudronné) est
praticable toute I’année, I’acces a I’intérieur des zones de production est difficile en période des pluies,
ralentissant ainsi les flux de charbon vers la ville d’Antananarivo. Cette contrainte qui s’ajoute alors a
la chute de la production amplifie la baisse de I’approvisionnement en saison des pluies sur cet axe.

L’expédition est d’autant plus difficile que les lieux de carbonisation se trouvent dans des endroits
reculés et relativement enclavés, les charbonniers devant encore ramener les sacs de charbon dans des
lieux accessibles aux véhicules pour faire le chargement. Néanmoins, les conditions d’accés deviennent
plus favorables en contre saison et permettent d’augmenter le rythme d’approvisionnement.

L’axe RN7, bien que constitué par un parcours relativement long (Antananarivo-Tuléar) est surtout
utilisé pour le transport des charbons provenant du district d’Andramasina. Tout comme 1’axe RN3,
méme si la route principale est asphaltée, I’acces vers les zones de production est difficile en saison des
pluies compromettant alors la régularité de I’approvisionnement qui s’ajoute a la baisse de la production.
Les autres régions productrices empruntant cette voie sont la région Vakinankaratra (la plus proche) et
ensuite les régions Amoron’i Mania et Haute Matsiatra.

70 000

60000 57994 57960
50 000
40 000

30 000

Quantité en t

18 807

20 000 17109

10197 11920

10 000

900 642 707 281 276 33

RN2 RN3 RN7 RN4 RN1

Saison séche MSaison des pluies B Contre saison

Figure 9. Fluctuation de la quantité annuelle de charbon suivant les saisons par axe d’entrée a
Antananarivo
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Etude des flux de bois énergie entrant dans la ville d’Antananarivo

Transport du charbon entrant dans la ville d’Antananarivo

Les moyens de transport du charbon de bois

Les transports motorisés sont toujours les moyens les plus représentés dans le ravitaillement de la
capitale en bois énergie puisqu’environ 94 % des véhicules transportant le bois énergie sont motorisés
pour les trois campagnes cumulées. Environ 58 % du nombre total de passage de moyens de transport
de charbon concernent les taxi-brousses (transporteurs non professionnels dans le transport de charbon),
et 16 % les camions/camionnettes (transporteurs professionnels) (Cf. Annexe 1.4 Tableau 14).

Ce sont les camions/camionnettes et ceux supérieurs a 12 t qui contribuent le plus dans I’approvisionne-
ment en charbon d’Antananarivo car ils assurent 91% des flux transportés avec une quantité annuelle
estimée a 209 656 t. Les taxi-brousses ne contribuent qu’a hauteur de 6% avec seulement 13 823 t.

Taxi brousse Autres

6% 3%
\ Camion sup a

12t
32%

Camion/
camionnette

59%

Figure 10. Part des différents types de moyens de transport de charbon dans
I’approvisionnement de la ville d’Antananarivo
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3.5.2 Les acteurs dans le transport du charbon de bois

Le transport de plus de 90 % de la quantité de charbon qui entre a Antananarivo est assuré par les
véhicules de transport professionnel, soit 211 336 t des 230 392 t. Ces véhicules sont souvent des
camionnettes et camions et peuvent selon leur taille transporter de 40 a 300 sacs de charbon. Les
transporteurs travaillent surtout sur I’axe RN2 (avec une quantité annuelle de 145 414 t de charbon),
suivi de la RN3 (avec 44 020 t) et de la RN7 (avec 21 867 t).

Les charbons amenés par les taxi-brousse et les véhicules particuliers appartiennent aux particuliers
rentrant de voyage. Toutes les RN ont enregistré le passage de ces véhicules de transport non
professionnels. Généralement, ces charbons ne sont pas livrés dans des points de vente mais vont directe-
ment chez les ménages. Globalement, les charbons amenés par les moyens de transport non pro-
fessionnels ne représentent qu’en moyenne 8 % de la quantité entrant & Antananarivo observée sur les 3
campagnes de collecte. Ainsi, la population d’ Antananarivo s’approvisionne principalement en charbon
a travers un circuit de commercialisation organisé.

= Non Professionnel = Professionnel
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160 000

|

145414
140 000
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40 000 44020
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20 000 7800

2213 36
— 590
RN4 RNI -
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Figure 11. Part de la quantité transportée par des transporteurs professionnels suivant les axes
d’entrée a Antananarivo

Par contre, bien que modeste, la contribution des véhicules de transports non professionnels reste
relativement stable durant les 3 campagnes de collecte. Comme ces véhicules ne sont pas destinés
spécialement au transport du charbon (taxi-brousse), les producteurs doivent amener les charbons vers
leurs lieux de départ (zones de stationnement des taxi-brousse) ou vers les lieux d’arrét/passage (bords
de route).

Concernant le statut des acteurs dans le transport du charbon, I’essentiel du charbon (63 %) est acheminé
par des transporteurs spécialisés. Les acteurs de la filiere impliqués dans I’exploitation et la collecte et
assurant aussi une fonction de transport ne représentent que 28 % des volumes (Cf. Annexe 1.4. Tableau
15).

Quant aux formalités administratives relatives au transport de charbon, le taux de régularité des papiers
administratifs des charbons qui entre & Antananarivo est supérieur a 80% du flux enregistré lors de
I’enquéte (80% en saison de pluies et 85% en contre saison).
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3.6 Consommation et destination du charbon de bois dans la ville d’ Antananarivo
3.6.1 Consommation de charbon

A I’issu de la présente étude, la quantité totale de charbon qui entre dans I’agglomération d’ Antananarivo
(Commune Urbaine et les Communes périphériques') est estimée a 230392 t par an. Avec une
population estimée a 2 596 013 en 2017 (Institut National de la Statistique, 2008), la consommation
moyenne en charbon est de 89 kg/pers/an, soit 0,244kg/pers/j (Cf Annexe 1.5, Tableau 16). Ce chiffre
est cohérent avec les études antérieures, a savoir :

- En 1994, le charbon entrant & Antananarivo est estimé a 108 700 t par an (Ministere de I’ Energie
et des Hydrocarbures, 1994). Avec une population estimée a 1 201 700 (pour Antananarivo), la
consommation moyenne en charbon était de 90kg/pers/an, soit 0,246 kg/pers/j (Ministére de
I’Energie et des Mines, 1994).

- En 1984, la consommation moyenne en charbon était de 0,25kg/pers/j (BERTRAND A., 1989).

En revanche, une autre étude montre des valeurs différentes, avec une estimation de la consommation a
0,46kg/pers/ji (RAMAMONIISOA B. S., 1993). Cette différence, du simple au double, repose
probablement sur des questions d’ordre méthodologique :

- Pour RAMAMONIISOA B. S., 1993, la méthodologie adoptée pour I’estimation de la
consommation est basée sur I’enquéte aupreés des ménages (500 ménages). Dans le cadre de
cette estimation, les catégories socioprofessionnelles ainsi que le niveau d’utilisation des diffé-
rents combustibles ont été pris en compte. Ce qui aboutit a une consommation plus élevée par
personne.

- Pour la présente étude et celle de I’'UPED, I’estimation de la consommation repose sur la
connaissance du flux entrant qui est mis en rapport avec I’estimation de la population totale,
sans discernement des catégories de ménages, ni de leur niveau d’utilisation des différents types
de combustible.

De plus, il faut aussi prendre en compte la différence de temps de cuisson des aliments entre 1994 et
actuellement. Auparavant, la préparation des repas durait plus longtemps qu’actuellement (jusqu’a 10
heures de cuisson). Ce qui influait beaucoup sur le niveau de consommation en bois énergie par téte
d’habitant.

On peut déduire néanmoins que la fluctuation de la demande en charbon de bois est surtout liée a la
hausse de la population dans la ville d’ Antananarivo et a I’extension de I’urbanisation dans les com-
munes périphériques.

Tableau 5. Comparaison de la consommation moyenne de charbon de bois en 1992 et 2017

Année 1992 2017
Consommation annuelle charbon (kg) 108 700 000* 230 391 697***
Nombre Population 1201 700* 2 596 013**
Consommation kg/pers/an 90 89
Consommation kg/pers par jour 0,25 0,24

* Source : UPED (Ministére de m’Energie et des Hydrocarbures, 1994)
** Source : Institut National de la Statistique, 2008
**% Source : Calcul AIDES (2017)

L étude a considéré 1'ensemble des 20 communes périphériques qui devraient couvrir la population consommatrice de
charbon pour faire le calcul de la moyenne de consommation au lieu de se limiter aux 14 communes périphériques recensés
comme lieux de destination finale des chargements de charbons amenés par les transporteurs professionnels.
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3.6.2 Destination du charbon de bois
3.6.2.1 Destination des charbons entrant dans la ville d’Antananarivo

L’enquéte menée auprés des acteurs du transport de charbon entrant dans la ville d’Antananarivo a
permis de définir les zones de destination. Néanmoins, cela n’implique pas que les charbons destinés a
un lieu soient exclusivement consommés par la population habitant ce lieu (Cf. Annexe 1.5. Tableau
17).

e On estime que les 6 arrondissements de la Commune Urbaine d’ Antananarivo absorbent 78 509
t soit 60 % de I’approvisionnement total. Le 4™ arrondissement!constitue le plus grand
marché de charbon car il consomme 31 % de D’approvisionnement suivi par le
5¢meArrondissement’et le 1" A"Arrondissement’ avec respectivement 19 % et 18 %. Ces trois
arrondissements sont les plus peuplés avec plus de 270 000 habitants pour le 5*™Arron-
dissement, environ 250 000 habitants pour le 4°™ Arrondissement et environ 240 000 habitants
pour le 1" Arrondissement.

¢ Auniveau des Communes périphériques, le circuit de commercialisation est alimenté par 52 523
t de charbon lors des 2 saisons (des pluies et contre saison agricole), représentant 37% de
I’approvisionnement total d’ Antananarivo. La commune d’Itaosy et les communes voisines con-
stituent le plus grand lieu de destination du charbon commercialisé avec 19% des charbons
entrant a Antananarivo. Elle est suivie par la commune d’Ivato avec 17 %.

e La répartition des charbons au niveau des différents arrondissements et communes périphé-
riques est restée pratiquement la méme pour les 2 saisons enregistrées. On peut estimer que cette
répartition resterait également valable pour la saison séche. Cela signifie donc qu’il y a déja un
circuit de distribution consolidé ou les acteurs fournisseurs et commergants ont tissé€ une relation
d’affaires stable.

Autres

32%

Figure 12. Destination par arrondissement du charbon dans la Commune Urbaine
d’Antananarivo

! Le 4™ Arrondissement est dans le triangle Mahamasina - Anosibe - Soanierana
2 Le 5°™ Arrondissement est sur 1’axe Soavimasoandro - Analamahitsy - Andraisoro
3 Le 1* Arrondissement est composé des Communes 67ha -Isotry - Analakely
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Figure 13. Destination du charbon par Commune périphérique

Concernant la destination suivant les axes, deux principales conclusions peuvent étre mises en exergue :

- La RN2, qui est la principale pourvoyeuse en charbon de I’agglomération d’Antananarivo,
approvisionne presque toutes les localités. Les principales destinations sont le 4°™ Arrondisse-
ment, le 1° Arrondissement et le 5™ Arrondissement pour la Commune urbaine et Itaosy et
Ivato pour les Communes périphériques.

- Un privilége des zones traversées par les axes d’entrée est constaté pour les deux autres
principaux axes (RN3 et RN 7), quand bien méme on enregistre des quantités non négligeables
vers des zones €loignées de ces axes d’entrée. Ainsi, pour la RN3, les principales destinations
sont Sabotsy Namehana, Ankadikely et le 5™ Arrondissement, mais aussi avec
I’approvisionnement d’ltaosy et Ivato. Il en est de méme pour la RN7, ou les principales
destinations sont Andoharanofotsy, Tanjombato et le 4°™ Arrondissement, mais avec des
charbons aussi acheminés a Ivato, Itaosy, voire méme jusqu’a Sabotsy Namehana.
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Répartition par arrondissement et commune de la quantité wc(j)» E
cumulée de charbon (saison des pluies et contre saison) !
entrant dans le circuit de commercialisation
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Carte 7. Répartition par arrondissement et commune périphérique de la quantité cumulée de
charbon (saison des pluies et contre saison) entrant dans le circuit de commercialisation
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3.6.2.2 Destinations des charbons transitant par Antananarivo
L’étude flux a permis d’observer qu’une certaine quantité de charbon ne fait que passer a Antananarivo
et est expédié vers la RN1.

La quantité de charbon qui sort de la ville via la RN1 est estimée a 10 866 t (5%). Les charbons expédiés
sur la RN1 sont convoyés principalement par les transporteurs professionnels a hauteur de 80% (Cf.
tableau 6).

Tableau 6. Répartition des charbons entrés et sortis ayant transités par les axes RN

Charbon entrant 2 Antananarivo 230392 95%
Non professionnels 2 040 20%
Charbon sortant d’Antananarivo vers autres régions Professionnels 8 827 80%
Total 10 867 5%
Charbon total transitant sur les S axes RN 241 258 100%

Ces charbons sont destinés a approvisionner la Région Bongolava, et notamment la ville de
Tsiroanomandidy. Toutes les autres RN ont envoyé du charbon vers la RN1 mais on a noté que la plus
grande partie provient de la RN2 suivie par la RN7.
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4 RESULTATS SPECIFIQUES AU BOIS DE CHAUFFE

4.1 Quantité de bois de chauffe approvisionnant I’agglomération d’ Antananarivo

L’extrapolation des résultats des 3 campagnes de collecte a permis d’estimer un flux annuel de 83 081 t
(soit 166 162 steres'). Les données par saison sont les suivantes :

- Pour la saison seche, d’une durée de 5 mois, la quantité totale est de 38 038 t
(soit 7 608 t/mois) ;

- Pour la saison des pluies, d’une durée de 3 mois, la quantité totale est de 20 852 t
(soit 6 951 t/mois) ;

- Pour la contre saison, d’une durée de 4 mois, la quantité totale est de 24 191 t

(soit 6 048t /mois).
10000 46% du total
9 000 38 038 tonnes pour 5 mois
8 000

R A 0

7 000
6 000
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Figure 14. Répartition du flux annuel d’approvisionnement en bois de chauffe d’Antananarivo

4.2 Provenance du bois de chauffe
4.2.1 Régions d’approvisionnement en bois de chauffe

La plus grande partie du bois de chauffe qui approvisionne Antananarivo provient de la région Anala-
manga, a hauteur de 93%. Le reste est assuré par les autres régions. La région Analamanga affiche ainsi
une quasi autosuffisance en bois de chauffe (Cf. Annexe 2. Tableau 18).

Concernant la variation saison séche/saison des pluies, la quantité en provenance des principales zones
d’approvisionnement baisse de presque moitié et de plus d’un tiers entre saison séche et contre saison.

' 1 stere est €gal a 0,5 tonne
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REGIONS DE PROVENANCE DU BOI5 DE CHAUFFE
ENTRANT DANS LA VILLE D'ANTANANARIVO
SUR UNE ANNEE (AOUT 2016 - JUILLET 2017)

BETSIBOKA

LEGENDE
D Limite Region
Quantité (t/an)
25
& 1-1000
@ 1001-10 000
& - 10000

Seurees. FTM BOIGOBO20, ALDLS 20162017

AMORON'T MANIA

ATSIMO ANDREPANA
0

<00 Kilpmetare:

Carte 8. Contribution annuelle des régions dans I’approvisionnement en bois de chauffe de la ville

d’Antananarivo
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4.2.2 Districts d’approvisionnement en bois de chauffe

Concernant la provenance par district, plus de 70 % de I’approvisionnement total (soit 78% de la part
de la région Analamanga) est assuré par celui de Manjakandriana. Ensuite viennent les districts
Andramasina (~10 % du total et 12% de la part de la région Analamanga) et Antananarivo Avaradrano
(~6 % du total et 7% de la part de la région Analamanga).

La part importante assurée par le district de Manjakandriana démontre 1’existence d’une ressource
forestiere importante valorisée en bois de chauffe pour ce district.

Quant aux variations saisonnieres pour le district de Manjakandriana qui est la zone principale d’appro-
visionnement (Cf. Annexe 2. Tableau 18) :

- la quantité en saison des pluies a connu une baisse de 8,6 % par rapport a la saison séche (de
7 608 tonnes/mois a 6 951 tonnes/mois en saison des pluies), ce qui est une baisse
relativement minime.

- la quantité en contre saison a connu une baisse de 20 % par rapport a la saison séche
(de 7 608 tonnes/mois en saison séche a 6 048 tonnes/mois en contre saison).

-

Brans SNantenaina
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ville d’Antananarivo
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4.3 Les axes d’entrée du bois de chauffe dans la ville d’ Antananarivo

Les flux de bois de chauffe sont moins complexes que ceux du charbon de bois. Quelque soit la
campagne, plus de 99 % de I’approvisionnement total a été enregistré sur les axes RN2 (avec 64 %),
RN3 (avec 22 %) et RN7 (avec 14 %). Ceci refléte une tendance générale assez constante du flux de
bois de chauffe observé quelque soit la saison. Comme les ressources se trouvent en grande partie dans
le District de Manjakandriana, la RN2 et la RN3 sont privilégiées par les transporteurs pour convoyer le
bois de chauffe vers Antananarivo (Cf. Annexe 2. Tableau 20).

4.4 Transport du bois de chauffe entrant dans la ville d’ Antananarivo

L’approvisionnement en bois de chauffe de la ville d’ Antananarivo est assuré presque en intégralité par
des véhicules de transport professionnels. Pour I’ensemble des 3 campagnes, plus de 99 % de la quantité
totale est prise en charge par ces types d’acteurs. La fluctuation saisonniére de I’approvisionnement est
donc due en grande partie a I’approvisionnement en bois de chauffe d’ Antananarivo par les transporteurs
professionnels.

Figure 15. Répartition des types de transporteurs dans ’approvisionnement d’ Antananarivo

L’analyse des acteurs impliqués révele que plus de 60% des acteurs sont professionnels dans le transport
du bois de chauffe et n’exercent pas d’autres activités que le transporteur de bois de chauffe.

Comme pour le charbon de bois, les transports de bois de chauffe sont en régle au niveau des documents
administratifs a plus de 80% lors de I’enquéte (87% en saison des pluies et 83% en contre saison).

4.5 Destination du bois de chauffe

Le bois de chauffe est destiné surtout aux Communes périphériques (59 %) plutét qu’au niveau de la
Commune urbaine d’Antananarivo (41%). Cette proportion est I’inverse de celle pour le charbon de
bois. Il y a deux raisons qui expliquent cette destination : (i) d’une part, la population dans les
Communes périphériques est en partie rurale et est donc habituée a 1’'usage du bois de chauffe comme
combustible ; (ii) d’autre part, la plupart du bois de chauffe qui entre via la RN7 est destiné a
I’approvisionnement des entreprises et sociétés. Ce qui explique I’importance de I’approvisionnement
dans la zone de Tanjombato (31% de la quantité totale entrant & Antananarivo) qui est une zone
d’installation des industries textiles, plastiques, etc... (Cf.Annexe 2. Tableau 21).
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Quant aux Communes urbaines, ce sont les 3™ et 4°™ arrondissements qui sont les principales destina-
tions du bois de chauffe. Pour le 4™ Arrondissement, la raison de I’importance de I’approvisionnement
(38 % du total) est la méme que celle de Tanjombato (approvisionnement des industries). Quant au 3™
Arrondissement, cet approvisionnement important (29 % du total) est expliqué par la présence de
marchands de bois de chauffe a Mahavoky.

Durant la saison des pluies, la répartition de la destination des bois de chauffe est équitable entre la
Commune urbaine d’Antananarivo et les Communes périphériques. Ceci s’expliquerait par le fait que
la demande en bois de chauffe connait une hausse dans la ville d’Antananarivo. Cette hausse pourrait
étre liée a une conversion de certains consommateurs de charbon vers le bois de chauffe durant la saison
des pluies en raison de la réduction de I’offre de charbon et d’une éventuelle hausse du prix du charbon.

5 CONCLUSION

Cette étude flux a permis d’estimer que la ville d’ Antananarivo comprenant les 6 arrondissements et les
20 communes périphériques recoit une quantité d’environ 230 000 t de charbon et de 83 000 t de bois
de chauffe. Pour le charbon de bois, I’estimation de la moyenne de consommation serait donc de 90
kg/pers/an soit 0,24kg/pers/jr (estimation faite a partir de la quantité totale de charbon qui entre a
Antananarivo et de I’estimation du nombre de population a partir des données de 'INSTAT). En général,
la quantité de charbon qui entre a Antananarivo sur une semaine varie de 100 000 a 150 000 sacs (soit
4 000 a 5 000 tonnes). Quant au bois de chauffe, elle oscille entre 1 500 et 1 850 tonnes.

Concernant la destination des produits bois énergie, la plus grande partie reste & Antananarivo et une
petite partie resort pour I’approvisionnement des Régions Itasy et Bongolava. Pour le charbon de bois,
5 % de la quantité qui transite parr Antananarivo resort et pour le bois de chauffe cette proportion est de
4 %.

Au niveau de I’organisation des acteurs au sein de la filiere, la plus grande partie de I’approvisionnement
est assurée par les acteurs professionnels, notamment au niveau du transport. Pour le charbon, 92 % de
la quantité entrant & Antananarivo est acheminée par les acteurs professionnels. Pour le bois de chauffe,
c’est la quasi-totalité (99 %).

En termes de provenance, le charbon de bois provient des 396 Communes des 71 Districts des 19
Régions de Madagascar. La part de la Région Analamanga est de 46 %. Les Districts d’aprovisionne-
ment d’Antananarivo sont Manjakandriana (33 %), Moramanga (39 %), Anjozorobe (6 %), Andrama-
sina (5 %) et Ambatondrazaka (4,5 %).

Pour le bois de chauffe, I’approvisionnement est assuré a hauteur de 91 a 96 % par la Région Anala-
manga. Les principaux Districts d’approvisionnement sont Manjakandriana (75 %), Andramasina
(10 %) et Antananarivo Avaradrano (8 %).

En ce qui concerne la destination des bois énergie qui entrent dans 1’agglomération d’ Antananarivo, on
peut conclure qu’il n’y a pas de notion de proximité par rapport aux points d’entrée desservis par les
transporteurs professionnels. Les produits peuvent aussi cibler des quartiers éloignés. On pense donc a
I’existence d’une chaine de distribution consolidée avec une relation forte entre fournisseurs et vendeurs.
Les différents quartiers de la ville regoivent dans des proportions différentes une certaine quantité de
produits bois énergie. Pour le charbon, 60 % sont destinés a la Commune Urbaine d’Antananarivo et
40 % aux Communes en périphérie. Inversement, pour le bois de chauffe, 41 % est destiné¢ a la
Commune urbaine d’Antananarivo et 59 % aux Communes périphériques.
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ANNEXES

Annexe 1. Données sur le charbon de bois

Annexe 1.1. Essences de charbon de bois entrant dans la ville d’Antananarivo

Tableau 7. Répartition de la quantité de charbon arrivant 2 Antananarivo selon les
essences et par saison (en tonne et %)

Eucalyptus 64 246 -43% 36497 72% 62893 163 636 71%
Pinus 16 330 -26% 12 072 47% 17 720 46 122 20%
Mimosa 2287 -57% 978 189% 2 824 6 088 3%
Foréts naturelles 82 442% 446 112% 943 1472 0,6%
Autres essences 5233 -13% 4527 -71% 3350 13 074 5,4%

Total 88178 -38% 54 520 61% 87730 230 392 100%

Tableau 8. Répartition de la quantité de charbon arrivant 2 Antananarivo selon les
essences et par RN (en tonne et %)

Eucalyptus 101623 | 62% | 44786 | 27% 17202| 11% 2| ~0% 25| ~0%| 163636  100%

Pinus 44957| 97% 1160 3% 50~0%| 461220 100%

Mimosa 135 2% 5953 98% 1/ ~0% 6088  100%

Foréts 1344 91% 76| 5% 45 3% 7 0.5% 20 01%| 1472 100%

naturelles

Autresessences | 5156 | 39% 1451 11%| 3666 28%| 2240 17% 557 4% 13074 100%
TOTAL 153215 67% 46312 20% 28026 12% 2248 1% 590 03% 230392  100%
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Annexe 1.2. Provenance du charbon de bois entrant dans la ville d’Antananarivo

Tableau 9. Provenance des charbons de bois entrant 2 Antananarivo (en tonne et %)

Analamanga 41225 24 052 40327 @ 105 604 47% 44% 46% 46%
Hors Analamanga 46 953 30431 47403 124 788 53% 56% 54% 54%
Total 88178 54 483 87730 230392 100% 100% 100% 100%

Tableau 10. Provenance des charbons de bois approvisionnant Antananarivo sur une année
selon les régions (en tonne et %)

Analamanga 41 225 -42% 24 052 2% 40327 105 604 46%
‘lt‘,llzztg’o“r . 36870 -30% 25833 7% 39285 101989 4%
Vakinankaratra 3364 -32% 2299 37% 4 624 10 288 4,6%
Haute Matsiatra 781 -50% 393 40% 1093 2267 1,0%
Atsinanana 438 -28% 317 116% 946 1702 0,7%
Boeny 496 -17% 414 -18% 409 1319 0,6%
Amoron i Mania 471 -3% 455 -58% 196 1121 0,5%
Autres Régions 384 37% 525 23% 472 1393 0,6%
ND 4149 -95% 194 -91% 377 4718 2,0%
Total général 88178 -38% 54 483 -1% | 87730 230 392 100%

19 Saison des pluies par rapport a la saison séche
I Contre saison par rapport a la saison séche

ii
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Tableau 11. Provenance du charbon approvisionnant Antananarivo par district dans la région
Analamanga (en tonne et %)

Manjakandriana 29755 -43% 17 074 -1% 29552 76381 T2%
Anjozorobe 6 626 -43% 3 810 -21% 5249 15685 15%
Andramasina 4190 -38% 2 586 23% 5157 11933  11%
Antananarivo Avaradrano 402 -20% 323 -66% 136 861 0.8%
Antananarivo Atsimondrano 104 57% 164 77% 184 452 0,4%
Ankazobe 70 -15% 60 -67% 23 153 0,1%
Ambohidratrimo 78 -53% 37 -67% 26 140 0,1%
Total général 41225 -42% 24 052 2% 40 327 105604 | 100%

Tableau 12. Provenance du charbon approvisionnant Antananarivo par district dans la région
Alaotra Mangoro (en tonne et %)

Moramanga 32535 -30% 22 681 6% 34 505 89 720 88%
Ambatondrazaka 4 147 -44% 2329 -4% 4037 10 554 10%
Amparafaravola 11 5787% 622 4599% 496 1128 1,1%
Anosibe-an’ala 176 -37% 110 38% 243 529 0,5%
Andilamena 2 4531% 92 130% 5 98 0,1%

Total général 36 870 -30% 25833 7% 39 285,3 101 989 100%

Annexe 1.3. Répartition de la quantité par axe d’entrée a Antananarivo

Tableau 13. Quantité annuelle de charbon de bois approvisionnant Antananarivo selon les axes
d’entrée (en tonne et %)

57994 -36% 37261 -0.1% 57960 153 215 67%
RN3 18 807 -45% 10 396 9% 17109 46312 20%
RN7 10197 -42% 5909 17% 11920 28 026 12%
RN4 900 -29% 642 -21% 707 2249 0.019%
RN1 281 -2% 276 -88% 33 59 0.003%
Total 88178 -38% 54483 1% | 87730 230 392 100%

général
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Annexe 1.4. Nombre de passages par type de moyens de transport

Tableau 14. Répartition du nombre de moyens de transport de charbon par type

Taxi brousse 3214 2% 3283 -16% 2707 9204 58%
Camion/camionnette 625 20% 752 76% 1097 2 474 16%
Véhicule particulier 537 -21% 424 -36% 345 1 306 8%

Véhicule articulé
384 18% 455 -57% 167 1 006 6%

(Semi-remorque)
Véhicule non motorisé 57 -33% 38 1 488% 905 1000 6%
Camion sup a 12t 277 40% 389 -45% 153 819 5%
Fourgon/baché 9 0% 9 56% 14 32 0,2%
Moto 7 171% 19 -43% 4 30 0,2%
Bus/Taxi Be 8 -88% 1 -88% 1 10 0,1%
Total général 5118 5% 5370 5% 5393 15 881 100%

Tableau 15. Statut des acteurs professionnels de la filiére charbon de bois

Transporteur 91229 63%
Exploitant/Transporteur 13 464 11%
Exploitant/Collecteur/Transporteur 12 254 9%
Collecteur/Transporteur 10 287 8%
Exploitant 11589 7%
Collecteur 2 844 2%
Exploitant/Collecteur 1422 1%
ND 0 0%
Total 142213 100%

v
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Annexe 1.5. Consommation et destination du charbon de bois entrant a d’Antananarivo

En termes de consommation moyenne, la population de la Commune Urbaine d’Antananarivo est
estimée a 1 584 927 personnes (INSTAT, 2008) et apres calcul, on y enregistre une consommation
moyenne de 0,24 kg/pers/j. Néanmoins, on notera une certaine variation entre les arrondissements. La
consommation au niveau du 4°™Arrondissement'?est la plus importante avec 0,37 kg/pers/j. Les
2¢meArrondissement'? et 6™ Arrondissement!“ont les moyennes de consommation les plus faibles avec
0,17 kg/pers/j.

La commune d’ Andoharanofotsy détient la plus importante consommation avec 0,41 kg/pers/j. La zone
d’Itaosy qui regroupe les communes d’Itaosy, Andranonahoatra, Bemasoandro enregistre une consom-
mation moyenne de 0,35 kg/pers/j.

La raison qui peut expliquer I’écart important entre la consommation moyenne de la Commune urbaine
et celle des Communes périphériques est la pratique culinaire. Les habitants de ces derniéres pratiquent
encore la cuisson a la malgache avec une durée plus longue et donc une consommation élevée en bois
énergie. Par ailleurs, I’écart de la consommation entre les Arrondissements s’explique aussi par le fait
qu’il y a encore ensuite des transferts des produits entre les Arrondissements, c’est-a-dire que la
destination enregistrée lors de la collecte indique le lieu de déchargement et de dépdt des produits en
arrivant a Antananarivo qui n’est pas forcément son lieu de commercialisation.

Tableau 16. Consommation moyenne de charbon a Antananarivo

Quantité pour les deux Consommation moyenne

Destination i ) Population Vi)

4¢ arrondissement 24 730 309 798 0,37

3¢ arrondissement 10 361 238 626 0,30
e lerarrondissement 14 632 166 755 0,22
Urbaine 5e arrondissement 15533 317916 0,19

6e arrondissement 6 048 389 654 0,18

2e arrondissement 8366 162 178 0,17
Total Commune Urbaine 79 669 1584 927 0,24
Zone Ivato 9092 53 749 0,81
Andoharanofotsy 5 445 62 507 0,41
Tanjombato 4748 63 711 0,35
Zone Itaosy's 10 596 144 176 0,35
Alasora 3500 51698 0,32
Sabotsy namehana 4 847 71 892 0,32
Ambohimangakely 5150 82 581 0,30
Antehiroka 3388 75075 0,21
Talatamaty 2200 62 585 0,17
Ankadikely ilafy 2734 95752 0,14
Ankaraobato 822 42 490 0,09
Total Commune Périphérique 52523 806 216 0,31

Source : Institut National de la Statistique, 2008 et Calcul AIDES, 2017

12 Le 4% Arrondissement est dans le triangle Mahamasina - Anosibe - Soanierana

13 Le 2¢me Arrondissement est sur I’axe Ambohipo - Ambanidia et la Haute Ville

14 Le 6™ Arrondissement est sur I’axe Ankazomanga - Ambohimanarina - Ambatolampy
15 La zone Itaosy est composée par Itaosy, Andranonahoatra et Bemasoandro
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Tableau 17. Destination du charbon selon les arrondissements et les communes périphériques

ler arrondissement 5 882 8750 14 632 19% 18% 18%
2éme arrondissement 3116 5250 8 366 10% 11% 11%
3éme arrondissement 3743 6619 10 361 12% 14% 13%
4éme arrondissement 8 808 15922 24 730 29% 33% 31%
Séme arrondissement 6 542 8991 15533 21% 18% 19%
6éme arrondissement 2 665 3383 6 048 9% 7% 8%
Total Commune Urbaine 30 755 48 914 79 669 56% 56% 56%
Alasora 1826 1674 3500 9% 5% 7%
Ambohimangakely 2 786 2364 5150 14% 7% 10%
Andoharanofotsy 1778 3667 5445 9% 11% 10%
Andranonahoatra 0 176 177 0% 1% 0%
Ankadikely ilafy 1 066 1 668 2734 5% 5% 5%
Ankaraobato 9 813 822 0% 2% 2%
Antehiroka 1270 2118 3388 7% 6% 6%
Bemasoandro 246 131 377 1% 0% 1%
Itaosy 3071 6971 10 042 16% 21% 19%
Ivato aéroport 3 164 5665 8 829 16% 17% 17%
Ivato firaisana 88 175 263 0% 1% 1%
Sabotsy namehana 1932 2915 4 847 10% 9% 9%
Talatamaty 590 1610 2200 3% 5% 4%
Tanjombato 1 694 3055 4748 9% 9% 9%
Total Communes périphériques 19 520 33003 52523 36% 38% 37%
Divers 4208 5814 10 022 8% 7% 7%
Total général 54 483 87730 142 213 100% 100% 100%

Annexe 2. Données sur le bois de chauffe

Tableau 18. Provenance du bois de chauffe entrant 2 Antananarivo lors des 3 campagnes

Analamanga 35431 -46% 18 961 -35% 23180 1 77571 93%
Hors Analamanga 2 607 -27% 1892 -61% 1012 5510 7%
Total 38038 -45% 20 852 -36% 24 191 83 081 100%

vi
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Tableau 19. Provenance par région et par district du bois de chauffe (en tonne et %)

Manjakandriana 27 467 -46% 14 696 -34% 18054 60218 78%
Andramasina 5511 -80% 1079 -57% 2380 8970 12%
ﬁ‘vnat;‘g‘;iﬁvo 1793 8% 1937 7% 1913 5643 7%
Anjozorobe 605 15% 696 -72% 170 1471 2%
Analamanga Qﬁfﬁ?ﬁ;ﬁﬁ 0 0% 130 0% 340 470 1%
Ambohidratrimo 55 -41% 33 487% 323 411 1%
Ankazobe 0 0% 390 0% 0 39 1%
1‘1’3‘lgmanga 35431 -46% 18 960 -35%  23179,50 77571 93%
Alaotra Mangoro | Moramanga 1144 5% 1202 -26% 841,50 3188 4%
Antanifotsy 473 -100% 0 -100% 0 473 42%
Faratsiho 275 -100% 0 -100% 0 275 24%
Vakinankaratra | Antsirabe II 220 -100% 0 -100% 0 220 19%
Ambatolampy 170 170 15%
3,‘;:3'““1(“ s 968 -100% 0,00 82% 170,00 1138 1%
Haute Matsiatra Ambohimahasoa 0 0% 0 0% 0 0 1%
Atsinanana Mahanoro 495 -100% 0 -100% 0 495 1%
Itasy Arivonimamo 0 0% 39 0% 0 39 0%
Total général 38038 45% 20852 6% 24191 83081 00

Tableau 20. Provenance par RN du bois de chauffe (en tonne et %)

Saison Variation Saisor.l des Variation SS/CS Contre saison

séche SS/SP (%) pluies (%)
RN2 23122 -39 14 131 -32 15725 52978 64
RN3 8382 -48 4 401 -35 5423 18 206 22
RN7 6479 -71 1859 -54 2975 11313 14
RN4 55 668 423 24 68 546 1
RN1 0 39 0 39 0

Total 38 038 -45 20 852 -36 24 191 83 081 100

vii
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Tableau 21. Destination du bois de chauffe selon les arrondissements et les communes
périphériques (en tonne et %)

ler arrondissement 1297
2éme arrondissement 845 774 1619 8% 9% 9%
3éme arrondissement 3062 2236 5297 30% 27% 29%
4éme arrondissement 3491 3477 6 967 34% 41% 38%
5éme arrondissement 910 740 1 650 9% 9% 9%
6éme arrondissement 1196 553 1749 12% 7% 9%
;‘”"’ (LT AL 10179 8398 18577 49% 35% 41%
ntananarivo
Alasora 696 995 1 690 7% 6% 6%
Ambohimangakely 644 1513 2157 6% 10% 8%
Andoharanofotsy 741 2083 2 824 7% 13% 11%
Ankadikely Tlafy 663 1658 2321 6% 11% 9%
Ankaraobato 163 553 715 2% 4% 3%
Antehiroka 228 850 1078 2% 5% 4%
Itaosy 650 1794 2 444 6% 11% 9%
Ivato aéroport 1203 680 1 883 11% 4% 7%
Sabotsy Namehana 637 935 1572 6% 6% 6%
Talatamaty 722 918 1 640 7% 6% 6%
Tanjombato 4329 3715 8 044 41% 24% 31%
Total communes rurales 10673 15691 26364 51% 65% 59%
périphériques
ND 0 102 102

Total général 20 852 24191 45043
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